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CIFT DONATILI DIKDORTGEN KESITLER

Betonarme Kkiriglerin bircogunda konstruktif nedenle basing

bolgesinde de donati bulunur. A" ile gosterilir.
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Surekli kirigsin aciklik ve mesnedindeki basing donatisi A,

ve A_,' olarak gosterilmistir.

Kirislerde basin¢ donatisi u¢ nedenle konur:
1) Beton Kkesitini kucultmek; mimari zorunluluklar Kirig
derinligini  sinirlayabilir. Basing donatisi moment kapasitesini

arttirmak igin konur.
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2) Kirig deformasyonunu azaltmak; kirislerde sinme ve
rotreden dolayl buyuk sehim artiglari olur. Yapilan deneyler
zamana bagli sehimin basin¢g donatisi ile azaltilabilecegini

kanitlamistir.

3) Kiris sunekliligini arttirmak; celigin sunekliligi betona
gore cok fazla oldugundan basin¢ bolgesine yerlestirilen donati

Kiris sunekliligini onemli olgcude arttirir.
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Basing donatisi gekme donatisindan az oldugu surece tasima

gucu momentini iki kuvvet cifti ile ifade etmek uygun olur.
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Birinci kuvvet cifti beton bileskesi ve ona esit olan gekme
kuvvetinden olusmaktadir. Ikinci kuvvet cifti ise basing donatisindaki

kuvvet ile cekme donatisinin artan bolumundeki cekme kuvvetinden

olusur.
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Ikinci kuvvet ¢ifti son derece siinek malzeme olan celikten
olustugu icin burada gevrek kirilma tehlikesi yoktur. Birinci kuvvet
cifti ise basit donatil kiriglerdeki gibi gekme donatisi A_, agir1 artarsa
gevrek kirilma olasiligi vardir. Bu nedenle gevrek kiriimayi 6nlemek
icin yapillmasi gereken A_, olarak gosterilen donati oranini

sinirlamaktir. Sunek bir davranig igin p,<p, saglanmalidir.
Asl
b,, d

P1 =
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Sckilde gosterilen 1ki kuvvet cifti temel alinarak asagidaki denge ve

uygunluk denklemleri yazilabilir.
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Uygunluk sarti:
c—d

6= 0.003—

Basing donatisi i¢in ¢'-€' 1liskisi

GSTZEST Es'ﬁ_:f}rd
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Basing donatisinin akip akmadigini belirleyen sinir durum
en dis lifteki betonun ezilme birim kisalmasina ulastigi anda, basing
donatisinin da akma birim kisalmasina ulasmasi olarak tanimlanir

(,=0.003 iken g/=g,). Bu durum igin birim deformasyon

dagilimindan yararlanilir.
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Denklem ¢/d icin ¢oziiliirse;
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donat1 bulunur.

, Bulunan ¢/d degeri 1le 6,=fy4 almarak smir durumu yansitan

085y, 0003Ed

As-A{'= ' olur. Denklemin her iki tarafi byd ye béliiniir ve
f 0.003E, ~f.
A A
A : 7 p‘=b—5d almirsa sinir durumu belirleyen donati indeksi o bulunur.

dl

f, 0.003E, ]
v
—p')—=0a_,=0.85k
(p p)fcd ‘ ' 0.003E, — f,4

10/16
IMZ303- Betonarme 1 Ders Notlari/ Prof Dr. Cencgiz DUNDAR-Ars. Gor. Sedat KARAAHMETLI



Basing donatisinin aktigi sinir durumu belirleyen donati
indeksi a, f 4 ve d'/d oranina gore degismektedir.

Cift donatili bir kesitin tagsima gucu hesaplanirken ;

. Donati indeksi a hesaplantr.
. o>a,. ise basing donatisinin akmig oldugu varsayilabilir.
. o, =f,4 alinarak denge denklemleri yazilabilir.
ko= s '
b, 0851,

k,c
M=0.85 fuaki € (d-%)ﬂx; f,4(d-d")
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Cift donatil kirigslerin denge alti olup olmadigi

degeri p, degeri ile karsilastirilarak bulunur.

Pratikte rastlanan Kkirigslerin buyuk cogunlugunda basing
donatisi akacagindan, A /'=A_, ve A_,=A,-A_,=A-A/' olur ve denge

alti kosulu : p,=p-p' (p-p')<p,
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Ornek:
Bilinenler:
bw=30cm, d=45 cm, d'=3 cm
Malzeme C20,S420 (fog= 13 MPa (N/mm?) ve fy4=365 MPa)
A=15.8cm? A=52cm? (p=0.0117, p'=0.0038)
Istenen:

M~=?
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(Cozim:
Basing donatisinin akip akmadigi kontrol edilmelidir.
f 365

o =(p-p) == =(0.0117 - 0.0038) —— = 022
ft‘d 1.)
0_00355%, 0.003x2x10° %

a = 0.85k: §o03p— » a; = 0.85x0.85 - — ——-—2 = = 0.123

>0t oldugundan basing donatist akmugtir.

Kesitin denge alti olup olmadig1 kontrol edilir.

C20, S420 1¢in pp=0.0160 p-p'=0.0117-0.0038=0.0079<0.0160 kiris denge

altidur. L 158-52 365
7730 ossriz

117
M;=0.85*13*300*117 (45&?)+520*365*420=231 *10°Nmm=231 kN m
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Ornek:
As=15.8cm?’, As/'=12cm” (p=0.0117, p'=0.0089), C20,S420

M,=? 0.00355% 0.003x2x10° %
Cozim: %= 085k gaaar—r de = 0854085 4G ax105 — 365 O
f.
a=(p—p) f}d =0.079 o.=~0o. basimng¢ donatisi akmiyor.
p=0.0160
c—d' N

Gs'=0.003 - E, Es=2*10°> N/mm?
Zon 085 fcd bw kl C+As' Gs“As f}rd=0

¢ +50.9c-7666=0 ¢ = 65.7mm bulunur.

65.7-30

o! =0.003 T 2*10° =326.2 N/mm* bulunur.

%*

0.85 *65.7
M;=0.85*13*300%0.85%65.7 (450- > )+1200%326.2%420=243*10°=243kN m
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Py =0.0117 - ?0-0089 < p, =0.0160 Sorular:

p, =0.0037 < p, =0.0160 , denge alt1
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